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1. RESUMEN.

El objetivo principal de la operacién que se lleva a cabo sobre la parcela representativa de nogal del
CDA de Las Nogueras es evaluar la mayor o menor grado de afecciéon del agusanado, asi como
producciones, siendo estos resultados decisivos para la eleccién de variedades de este cultivo de
gran valor ambiental y paisajistico, que escapa a las heladas tradicionales presentes en la zona y se

plantea como un orientacién productiva alternativa.

A lo largo del ciclo de cultivo hemos llevado un control por monitoreo-trampeo del agusanado, unos
tratamientos en base al monitoreo y un escandallo para el control de las producciones con la

medicién de la sensibilidad al agusanado de las diferentes variedades.

Imagen fruto afectado por la carpocapsa, Cydia pomonella L. (11/06/2024).

En la parcela seleccionada para la demostracion del grado de afecciéon de este lepidéptero,
encontramos las mejores variedades nacionales (entre ellas algunas selecciones del IMIDA) vy
extranjeras (francesas y californianas). Variedades representativas que nos permitirdn conocer su
mayor o menor grado de afecciéon a la plaga, asi como producciones, siendo estos resultados

decisivos para la eleccién de variedades.
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2. MATERIALES Y METODOS.

2.1. Parcela demostracidn.
La parcela de nogales en la que se realiza la actividad demostrativa pertenece al Centro de
Demostracion Agraria (CDA) Las Nogueras de Arriba en Caravaca de la Cruz, propiedad de la

Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia disponible para visitas de los interesados.

Cultivo Supeficie (ha) (")
nogal 0,9081

(\Superficie en ha con 4 decimales.

Ubicacidn del proyecto y superficie.
Parcela demostrativa ubicada en el CDA Las Nogueras de Arriba, propiedad de la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia, catastralmente en la parcela 385 del poligono 129, paraje Los

Prados de Caravaca de la Cruz.

Ubicacion de los nogales.

La superficie actual de la parcela demostrativa es de 0,90 ha.

Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.
El total de 18 variedades se distribuyen, principalmente, por filas completas en la que se intercalan
filas de variedades que actian mds como polinizadoras, existiendo huecos y parte de la parcela para

introducir nuevas variedades. Todas disponen de riego localizado.
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Croquis de distribucion de las variedades de nogales.
La parcela dispone de una plataforma de gestidn software para el manejo de los cultivos que integra
equipos de fertirriego, climatologia y sondas (riego, clima y monitoreo), de la que se obtiene
pardmetros de medicidn para el control, analisis y optimizacién de los recursos y la creacidn de datos
histéricos que nos permita la toma de decisiones y la simplificacién de la gestién agricola. Se puede

utilizar desde el ordenador y/o el dispositivo movil.

Desde octubre de 2022 tiene una estacidn agroclimatica perteneciente a la Red del Sistema de
Informacién Agrario de Murcia (SIAM), cuyo objetivo es estimar la evapotranspiraciéon de referencia
(ETo) y las necesidades de riego de los cultivos en la Regidon de Murcia, por lo que generamos datos

agrometeoroldgicos propios.

2.2. Datos agronomicos del cultivo (material vegetal, siembra, marco, duracién, agua, suelo,
clima...).

2.2.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

La parcela se planté en 2014. Es el décimo afio desde su plantacion (112 en verde).

En esta parcela seleccionada para la operacion hemos intentado implantar las mejores variedades
existentes en el mercado, las mas destacadas de las californianas y francesas, plantadas con dos
marcos, el comun de 7x7 m, establecido en 2014, y un segundo mas intensivo de 7 x 3,5 en 2015,

para variedades de menor vigor como son Howard, Ferbel y Ferouette.

El marco plantacién es de 7 x 7 m para todas las variedades plantadas en el afio 2014, mientras que
las variedades Ferbel y Ferouette, plantadas en 2015, estan a un marco menor de 7 X 3,5 m, al igual

gue Howard, dado que poseen un menor vigor.

La densidad de plantacion a los diferentes marcos es de 204 arboles por hectdrea (7 x 7 m) y del

doble 408 arboles por hectarea (7 X 3,5 m).
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Todas las variedades de nogal se encuentran formadas en vaso tradicional, son las que se plantan a
marco de 7 x 7 my las 3 variedades que, por su porte y caracteristicas, entendemos se adaptan a un

sistema mas intensivo, ademas, se colocan a marco de 7 x 3,5 m y se conducen en formacién libre.
Las variedades seleccionadas para la zona, objeto de controles y estudio, son las siguientes:

= Variedades del IMIDA: Carmena, Carmenfru, Anafru, A-31, D-12 y B-34.

= Variedades californianas: Serr, Chadler, Howard, Tulare, Sundland y Amigo.

= Variedades francesas; Franquette, Fernor, Ferbel, Ferruette, Fernette y Parisienne.

El cultivo es de regadio y el manejo integrado.

2.2.2. Caracteristicas del agua, suelo y clima.

Este afio al comenzar el proyecto en junio, bastante avanzado el ciclo de cultivo, no se llevd a cabo
analisis de agua y de suelo. Los datos que incluimos son de los andlisis de calidad del agua de riego y

analisis de suelo el 28 de febrero de 2023.

El agua procede del manantial de las “Tosquillas” se trata de un agua con un pH medio de 8,04 un
contendié en sales bajo con 0,772 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 1,040 ms/cm,
agua no alcalinizante, dura y con un contenido bajo en aniones (Cl, SO4, OH, CO;, HCOs, NOs, P,

H,PO4) y cationes (Ca, Mg, Na, K, NH,).

El suelo es franco-arcilloso, con una conductividad eléctrica baja 0,516 mS/cm, pH ligeramente
basico de 7,38, contenido en caliza activa 8,93% CaCOs, bajo en materia organica 2,54%, medio en

Nitrégeno total y bajo contenido en P y K, muy alto en calcio asimilable y Mg.

En este afio 2024 mostramos registros propios de la finca, ya que desde octubre de 2022 el Centro de
Demostracion Agraria (CDA) de Las Nogueras cuenta con una estacidn agroclimatica propia
perteneciente a la red del SIAM (Sistema de Informacién Agraria de Murcia) de la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca. Los datos desde 2014 a 2022, han sido extraidos de la estacion

climatica del SIAM de Barranda.
La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios climatoldgicos han sido recogidos en la siguiente tabla (2014 a 2024):

PREC | TMED | TMAX | TMIN RADMED HRMED | HSOL | ETO_PM_FAO
FECHA | (mm) (eC) (eC) (eC) (w/m2) (%) (h) (mm)
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2014 255 14 26 -1 208 56 3.469 1.377
2015 288 14 29 -1,5 201 59 3.420 1.255
2016 403 14 29 1 201 59 3.389 1.233
2017 212 14 29 -4 208 57 3.469 1.235
2018 380 13 26 0 199 61 3.450 1.151
2019 345 13 29 -1,5 206 58 3.468 1.189
2020 306 13 28,5 0 197 61 3.282 1.067
2021 289 13 29,7 -1 186 63 3.035 981
2022 425 14 29 0 - 59 3.326 1.163
2023 303 15 31 -0,8 199 59 3.491 1.233
2024 222 16 31 2,2 199 60 3.493 1.252

Datos agroclimdticos 2014-2024.

2.3. Parametros evaluados y controles realizados.
Las variedades se distribuyen, generalmente en filas completas y, dependiendo del interés de una variedad,
puede haber mas de una fila y en algln caso un menor nimero de arboles. Los datos a muestrear se toman

sobre el conjunto de los arboles de cada variedad, independientemente de su marco de plantacién.

Los controles vegetativos, de produccion y de cualquier otro parametro se realizan sobre todos los arboles

de la fila que mayormente constituye cada una de las variedades en el marco extensivo e intensivo.
Este afio hemos realizado una poda en el mes de febrero eliminando bastante madera.

Control calidad del cultivo

A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:

= Sanidad general de la planta (presencia de enfermedades y plagas), y tratamientos fitosanitarios (en

su caso).

Se ha llevado a cabo a principios de marzo un tratamiento de invierno con oxicloruro de cobre y dos

tratamientos para combatir la carpocapsa a principios de junio y julio, al sup.
=  Consumo de agua:

La fertirrigacion en la parcela del nogal se realiza con dos gomas de gotero en cada linea, con un total de
10 goteros de 4 I/h por planta en marco extensivo y 5 goteros por planta en marco intensivo, lo que ha

supuesto una dotacion inferior a 3.500 m3 por ha en el marco tradicional y el intensivo.
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Para el seguimiento y modulacién del riego tenemos instalados dos caudalimetros y una serie de sondas
de humedad a diferentes profundidades (de dos empresas con diferentes tecnologias), para llevar a cabo

una comparativa.
= Consumo de abono:

El abonado, utilizando varios tipos fertilizantes simples y complejos: acido fosférico, complejo 20-5-5,
nitratos (potdsico, magnésico y calcico), asi como acidos himicos y fulvicos y quelatos de Fe, Zn y Mn,

corresponde con la aplicacién de 60 UF de Nitrédgeno por hectarea, 30 de fésforo y 90 de potasa.

Control calidad de la produccién

Para cada variedad se anota la época de recoleccidn y los kg recolectados, se homogeniza la muestra y se
pesan 1.000 gramos de ella para, una vez secada varios dias después, restar el peso correspondiente a la
humedad y obtener el peso en seco de almacenamiento. Por ultimo tomamos una muestra de 250 gr y

realizamos el escandallo para determinar los siguientes parametros:
= Produccién seca (kg/arb. y cascara/ha.).
= Porcentaje de semilla.
= Peso medio del fruto y calibre en gr/u.
= Tipo de cascara.
= Anomalias en pepita, si las hubiere y % de fallos de semilla.

= Dureza de la cascara y otras caracteristicas destacables como la sensibilidad al agusanado (% de

frutos agusanados en la muestra).

= Nivel de afeccion de enfermedades y plagas mas representativas: Antracnosis (Gnomonia

leptsostyla), bacteriosis (Xanthomonas arboricola pv. Juglandis) y agusanado (Cydia pomonella).

= Otros controles postcosecha sobre calidad: color, llenado, sellado de cdscaras y caracteristicas

organolépticas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

Es un afio con cosechas destacadas en Tulare y Howard con una nula incidencia en agusanado.

La mayor sensibilidad al agusanado de las diferentes variedades la encontramos en la variedad Ferbel en
marco intensivo con la mitad de los frutos afectados. Variedades como Serr y Sunland alcanzamos un 30% de

frutos agusanados.
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DATOS DE COSECHA

Recoleccion Sobre muestra de 250 grs. Tipo Sabor
Ne Kg Kg |Coef |Kg/ N° |Calibre | Peso [Escand.| n° % | N°fr| %de | ..
Fech Kas/h céscara |Val Di )
echa arb. | pel/S. |pel/H.|hume |arb. gsiha fr. | (gr/u) | (gr) [(Yesem)|fallos | fallos | agusa | agusan alor enom
28-oct| 9 47 35,4 (0,752 5,25 |1.070| 20 12,50 157 400,0 0 0,0 2 10,0 Dura 4,0 Dulce
24-oct| 18 | 51 | 49,6 (0762|284 | 579 | 24 | 136 | &7 |3040| 2 | 83| 2 | 83 zz':: 40 | Dulce
26-sep| 9 | 43 | 359 [0,953|475| 970 | 26 | 1000 | 111 | 4440 | 1 | 38| 8 b?::;'a 40 | Dulce
Semi Semi
. 8 | 67 | 680 | 0804 21 | 1250 | 100
14-oct 8,37 |1.707 468,0 | 10 | 48 0 0,0 i 3,0 dulce
25.oct| 2 | 12 | 127 |o9s |583(1.189| 23 | 1136 | 111 | 3500 | 1 | 4 | 7 - zirr‘: 40 | Dulce
Semi Semi
’ 6 | 23 | 254 |o0913 31 | 862 115
28-oct 3,87 |1.578 400,0 2 6,5 2 5,0 blanda 3,0 alllee
0l-oct| 8 91 76,4 | 0848 (11,38(2.322| 25 10,87 98 400,0 2 8,0 0 0,0 Dura 4,0 Dulce
20-oct| 9 29 31,0 | 0820 | 3,20 | 653 22 11,36 81 366,0 0 0,0 3 13,6 Dura 4,0 Dulce
Semi
28-oct| 8 26 284 [ 0903 [ 320 | 654 | 23 | 1087 100 | 400,0 0 0,0 1 4,3 Dura 3,0 dulce
Semi Semi
. 6 6 71 | 0895 21 | 1190 | 111
16-oct 1,06 | 216 404,0 0 0,0 4 19,0 -, 3,0 e
08-oct| 7 No recoleccion S/d.
18-oct| 3 No recoleccién S/d.
19-oct| 1 No recoleccion S/d.
Semi Semi
. 2 5 53 |0, 21 | 1389 | 125
07-oct 0,908 | 2,38 | 486 498,0 3 14,3 1 4.8 blanda 3,0 dulce
O7-oct| 9 | 40 | 332 | o968 |444 | 905 | 24 | 1087 | 98 | 2780 | 1 | 42 | 12 | 500 b?::;'a 20 | Medio
S/d 3 No recoleccion S/d.
17-oct| 8 40 22,7 | 0882 | 500 (2.041| 16 16,67 | 332,0 | 1328,0 1 6,3 8 - Dura 2,0 Medio
18-oct| 6 | 12 | 108 | 0813|196 | 798 | 19 | 1563 | 8 | 3960 | 3 |158| 0o | 00 33':: 40 | Duce
17-oct| 5 46 450 | 0915 | 9,26 [ 1.888| 15 16,67 95 340,0 0 0,0 3 - Dura 2,0 Medio
Semi
16-oct| 1 5 61 | 0752 [ 459 | 936 | 20 13,16 102 340,0 1 50 3 15,0 - 4,0 Dulce
18-oct| 9 | 26 | 248 | o856 | 290 | 592 | 19 | 1563 | 103 | 3060 | 3 |158| 0 | 00 f’jzrr‘: 40 | Dulce

4. CONCLUSION.

Datos productivos 2024 de variedades de nogal. CDA Las Nogueras.

El agusanado de las nueces es la plaga mas importante del nogal, los dos tratamientos realizados han sido

efectivos en las variedades Tulare, Howard y Ferouette, siendo las dos primeras las mas porductivas.

5. ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION. (0-33)

. . L. . Prevista Realizada N° Justificacion,
PBITEE ] @ G IR R O e 5215 SI/NO SlI/No actividades observaciones
Sl Sl 1 Jornada técnica resultados
Jornada técnica, seminario, congreso, de las actividades de
reunion técnica demostracion del CDA vy
sondas
Publicaciéon en la web SFTT st S| Web SFTT (CAAGP)
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Publicacion libro, folletos, tripticos

NO

o . . Sl Sl 1 Radio de Jumilla
Realizacién de video, radio o TV
Sl Sl Alo largo del ASAJA-Programa CULTIVA,
Visitas de profesionales y otros proyecto agricultores, técnicos,

viveristas, etc.

6. PERSONAS BENEFICIADAS (R-1)

N° personas beneficiadas

Visitas web 75
Jornada presencial 65
Webinar
Libro, tripticos, otros: programa radio 11
Descargas memorias 75
Visitas videos y otros 317
Visitas parcela demostrativa 22
TOTAL | 525

7. BIBLIOGRAFIA, PROYECTOS INVESTIGACION, OTROS.
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