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1. RESUMEN. 

La polinización es uno de los servicios ecosistémicos afectado por la pérdida de diversidad en los 
sistemas   agrarios. En los últimos años estamos presenciando un declive global de la abundancia y 
diversidad de polinizadores (Biesmeijer et al., 2006; Potts et al., 2010). La fragmentación del paisaje, 
la ausencia de vegetación natural, la degradación del suelo y/o el amplio uso de pesticidas asociados 
a la actividad agrícola han sido algunos de los principales factores implicados de la degradación de las 
comunidades de polinizadores (Potts et al., 2010). 
 
Los polinizadores, particularmente los insectos, son organismos clave para la polinización de los 
cultivos, por lo que su pérdida tiene un efecto negativo sobre la producción agrícola mundial (Kevan 
y Phillips, 2001).  
Se viene observando que la mayoría de los cultivos entomófilos sufre limitaciones de producción 
derivadas de la polinización, no logrando alcanzar la producción máxima porque no reciben por parte 
de los insectos los aportes máximos posibles de polen (Garibaldi et al., 2016). La abeja doméstica no 
parece capaz de reemplazar el servicio ecosistémico de los polinizadores silvestres (Garibaldi et al., 
2013). Además, la magnitud del servicio depende de la biodiversidad de insectos silvestres en los 
cultivos (Garibaldi et al. 2013; 2016). Así, las explotaciones agrícolas que albergan comunidades de 
polinizadores más diversas reciben un mejor servicio porque las distintas especies de insectos se 
complementan y generan un efecto aditivo. 
 
Se sabe que la presencia de recursos florales es un factor clave para la regulación de las poblaciones 
de insectos polinizadores. Los cultivos entomófilos suelen tener floraciones masivas que, si bien 
proporcionan a los insectos una gran cantidad del polen y néctar que necesitan (Vaudo et al. 2015), 
sólo están disponibles durante un intervalo de tiempo breve. Sin embargo, los insectos polinizadores 
necesitan alimento en una ventana espacial y temporal mucho más amplia y que sólo pueden ofrecer 
los hábitats ricos en plantas con flores (Potts et al. 2010; Goulson et al. 2015; Gill et al. 2016). En 
concreto, la cantidad y calidad de la polinización dependen de la abundancia y riqueza de 
polinizadores, que está ligada a la complejidad ambiental a escala de paisaje (cantidad y conectividad 
de hábitat naturales o seminaturales) y del manejo de la vegetación a nivel de parcela (Tscharntke et 
al., 2012; Kennedy et al., 2013). 
 
De acuerdo con los objetivos de la PAC y con el objetivo de mantener el funcionamiento del mercado 
interior y unas condiciones de competencia equitativas entre los agricultores de la Unión y con el 
principio de subsidiariedad, la ayuda del FEAGA y del Feader tendrá por objeto seguir mejorando el 
desarrollo sostenible de la agricultura, los alimentos y las zonas rurales.  
 
Además, con la presente actividad demostrativa se pretenden alcanzar los siguientes objetivos: 
- Evaluación el servicio de la polinización en el peral. 
- Incluir variedades de peral distintas para ver su efecto sobre la polinización. 
- Determinar el efecto de cubiertas inertes. 
 
Si bien, se deben profundizar en los estudios realizados, si se observa en los datos obtenidos una 
tendencia en la que los patrones BA-29, Sydo y EM-A presentan buenos resultados sobre la 
producción del peral var. Ercolini. MI

ÑA
NO

 M
UÑ

OZ
, F

RA
NC

ISC
O 

JO
SE

11
/0

9/
20

26
 08

:39
:37

Es
ta

 es
 un

a c
op

ia 
au

té
nt

ica
 im

pr
im

ibl
e d

e u
n d

oc
um

en
to

 el
ec

tró
nic

o a
dm

ini
str

at
ivo

 ar
ch

iva
do

 po
r l

a C
om

un
ida

d A
ut

ón
om

a d
e M

ur
cia

, s
eg

ún
 ar

tíc
ulo

 27
.3.

c) 
de

 la
 Le

y 3
9/

20
15

. L
os

 fi
rm

an
te

s y
 la

s f
ec

ha
s d

e f
irm

a s
e m

ue
str

an
 en

 lo
s r

ec
ua

dr
os

.
Su

 au
te

nt
ici

da
d p

ue
de

 se
r c

on
tra

sta
da

 ac
ce

die
nd

o a
 la

 si
gu

ien
te

 di
re

cci
ón

: h
ttp

s:/
/s

ed
e.c

ar
m.

es
/v

er
ifi

ca
rd

oc
um

en
to

s e
 in

tro
du

cie
nd

o d
el 

có
dig

o s
eg

ur
o d

e v
er

ifi
ca

ció
n (

CS
V) 

CA
RM

-9
87

a4
a4

4-
ad

ab
-1

1f
1-

a5
47

-0
24

2a
c1

30
18

d



  

 

  

Página 3 de 10 
FMG07-SFTT-28-v0 

 
 

 

2. MATERIALES Y MÉTODOS. 

En este ensayo se comparó cinco portainjertos de peral variedad Ercolini (Sydo, EmA, Pyrod-warf, BA-
29 y Adams) en la producción de flores y frutos. Para ello, se analizaron varios parámetros como el 
número de frutos por árbol, así como el peso, diámetro y longitud de estos. Los mejores resultados 
se obtuvieron en los portainjertos BA-29, Sydo y EmA para la producción comercial mientras que 
Pyrodwarf presentó los rendimientos menos satisfactorios. 

2.1. Parcela demostración. 

La parcela se encuentra dentro de la finca La Maestra, propiedad de la Comunidad Autónoma situada 
catastralmente en la parcela 28 del polígono 143 paraje Cañada del Judío T.M de Jumilla. La parcela 
de peral tiene una superficie de 0,17 ha junto al camino principal de la finca y a los proyectos de 
variedades de olivo y de almendro UTM-Huso 30 (ETRS-89) 637667/4250832 (Figura 1). 
 

 
 

 

2.2. Datos agronómicos del cultivo (material vegetal, siembra, marco, duración, agua, suelo, 
clima…). 

En este ensayo se compararon cinco portainjertos de peral (Sydo, EmA, Pyrod-warf, BA-29 y Adams) 

variedad Ercolini  en la producción de flores y frutos. 

El ensayo se realizó en una parcela de perales pertenecientes a Pyrus communis var. Ercolini, 
plantados en 2004. Los árboles estaban injertados sobre cinco portainjertos distintos: Adams, BA-29, 
EmA, Pyrodwarf y Sydo.  
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En cada fila de espaldera, los cinco tratamientos de portainjerto están distribuidos aleatoriamente en 
bloques de 10 árboles por tratamiento. El marco de plantación es de 3,80 m entre hileras dentro de 
cada subparcela y 1 m entre árboles en formación en espaldera. Las subparcelas estaban separadas 
entre sí por 7 m. 
El manejo es un sistema de formación en espaldera con una línea portagoteros por fila. Actualmente 
se encuentra en plena producción. 

La parcela se riega con agua procedente de pozo, con una conductividad eléctrica 0.74 mS/cm y un 

pH 7,44. El contenido de sales totales de 0,63 g/l. Fecha de análisis de agua 02/02/23. 

Determinaciones de análisis de agua. 
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Determinaciones análisis suelo. 

El suelo es de textura arcillosa, con  contenido muy alto de caliza y con pH alto. Fecha de análisis de 

agua 08/03/2023. 
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Resumen agrometereológico. 

Se dispone de una estación meteorológica de la red SIAM (JU12) Cañada del Judío en el centro. Se 

adjunta resumen de toda la anualidad.  

 

 

A partir de los datos climatológicos de esta estación y de los datos del cultivo se realizó el plan de 
riego con el programa del SIAM (IMIDA). 
El programa de abonado se realizó siguiendo las recomendaciones del SIAM. Los abonos utilizados 
fueron abonos simples y compuestos, como nitrato amónico, ácido fosfórico, nitrato potásico y 
sulfato de potasio. 
A continuación se adjunta cuadro general de abanado para la maestra. 

 

Se realizó el control de malas hierbas en la fila de la plantación mediante la aplicación de herbicidas y 

en la calle mediante técnicas culturales con pases de grada. 

2.4. Parámetros evaluados y controles realizados. 

Para evaluar el rendimiento medio y la calidad de la cosecha en cada tratamiento, se realizaron dos 
procedimientos. 
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(1) Estimación del número de frutos por tratamiento: para ello se seleccionaron dos árboles 
por portainjerto y subparcela. En ellos se contabilizó el número total de racimos de frutos y el 
número de frutos presentes en 10 racimos, lo que permitió extrapolar el número total de 
frutos por portainjerto.  
(2) Recolección de frutos para análisis de calidad: se escogieron al azar dos árboles por 
tratamiento y subparcela. De cada árbol se recolectaron todos los frutos de cuatro 
inflorescencias que cumplieran criterios mínimos de madurez. Este procedimiento se repitió 
en las seis filas de la parcela, obteniéndose un total de 120 inflorescencias analizadas (6 filas 
× 5 portainjertos × 4 inflorescencias).  

 
Las muestras recolectadas se trasladaron al laboratorio, donde se registró su peso, diámetro, 
longitud, número de semillas y cualquier otra característica relevante. 
Las diferencias en la floración de los perales, el número medio de frutos y la calidad del fruto (peso, 
diámetro, longitud) se analizaron utilizando un análisis multivariante permutacional de la varianza 
(PERMANOVA) utilizando el portainjerto como factor fijo. 
 
 

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

El número medio de flores por árbol mostró diferencias entre tratamientos, con valores que 
oscilaron entre 592,9 ± 118,9 flores en BA-29 y 55,8 ± 34,3 en Pyrodwarf (p < 0.05). Los portainjertos 
Adams, BA-29, EM-A y Sydo produjeron significativamente más flores que Pyrodwarf (p < 0.05), sin 
diferencias entre ellos (p > 0,05). 
El número medio de frutos por árbol también varió en función del portainjerto (p < 0,05), con 
máximos en EmA (161,7 ± 31,5) y mínimos en Pyrodwarf (8,8 ± 4,4). Adams, BA-29, EmA y Sydo 
produjeron significativamente más frutos que Pyrodwarf (p < 0,05), sin diferencias entre ellos (p > 
0,05). 
El portainjerto afectó de manera significativa al peso, diámetro y longitud del fruto (p< 0,05). 
Pyrodwarf generó frutos más pequeños que el resto de tratamientos (p < 0.05), salvo en longitud 
respecto a Adams, EmA y Sydo, donde no hubo diferencias significativas. BA-29 produjo frutos más 
pesados que Adams (p < 0,05) y con mayor diámetro, coincidiendo con observaciones de otros 
autores en la variedad de pera ‘Conferencia’.  
En longitud, solo se detectaron diferencias entre BA-29 y EmA y Adams (p < 0,05). No hubo 
diferencias de diámetro entre Adams, BA-29, EmA y Sydo. 
 
 

4. CONCLUSIÓN. 

El portainjerto tuvo un efecto significativo en la floración, producción y características del fruto en el 
peral var. Ercolini. Pyrodwarf produjo significativamente menos flores, frutos y frutos de menor 
tamaño. Los portainjertos BA-29, Sydo y EmA ofrecieron los mejores resultados productivos, 
destacando BA-29 por el mayor peso y diámetro del fruto. Estos resultados indican que BA-29, Sydo y 
EmA son opciones adecuadas para optimizar la producción de la variedad Ercolini, mientras que 
Pyrodwarf mostró un rendimiento claramente inferior. 
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5. ACTIVIDADES DE DEMOSTRACIÓN. (O-33) 

El 20 de noviembre se realizó una jornada técnica en Caravaca de la Cruz titulada “Jornada Difusión 

de acciones de demostración en proyectos de transferencia del conocimiento PEPAC”, la cual, centró 

sus objetivos en dar a conocer, a todos los posibles interesados, los resultados de los proyectos de 

transferencia tecnológica sobre las actividades de demostración y transferencia del conocimiento del 

Plan Estratégico de la Política Agraria Común (PEPAC 2023-2027) de los cultivos de frutales de hueso 

y pepita, trufa, lúpulo, frutos secos y olivar, que se viene desarrollando en el CDA (Centro de 

Demostración Agraria) Las Nogueras de Arriba de Caravaca de la Cruz y en el CDA La Maestra de 

Jumilla, dependientes de la Consejería de Agua, Agricultura, Ganadería y Pesca en la que 

intervinieron colaboradores de los proyectos y colaboradores de los sistemas de riego eficientes, 

basados en equipos de monitorización para el manejo del riego instalados en los Centros de 

Demostración Agraria. 

 

 

6. PERSONAS BENEFICIADAS (R-1) 

 Nº personas beneficiadas 

Visitas web  

Jornada presencial 23 

Webinar 29 

Libro, trípticos, otros  

Descargas memorias  

Visitas videos y otros  

Visitas parcela demostrativa  

TOTAL 52 

 

 

 

Actuación de divulgación previstas 
Prevista 

SI/NO 
Realizada 

SI/No 
Nº 

actividades 
Justificación, 

observaciones 

Jornada técnica, seminario, congreso, 
reunión técnica 

SI SI 2 
Se hizo en Caravaca y no en 
el CDA La Maestra en el mes 
de diciembre. 

Publicación en la web SFTT SI SI 1  

Publicación libro, folletos, trípticos NO    

Realización de video, radio o TV NO SI 1  

Visitas de profesionales y otros SI NO 1  
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Imagen del anexo resumen justificativo de las personas beneficiarias para la operación de Ampliación 

del conocimiento del servicio de la polinización en el peral.  
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