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1. RESUMEN.

En 2023 se inicid en el CIFEA de Torre-Pacheco una linea de transferencia de conocimiento sobre
técnicas de control biolégico de pulgones en cultivos. En 2024 se ha dado continuidad, pero
centrando las operaciones en parcelas agricolas demostrativas. En base a ello, se plantearon
inicialmente dos objetivos:

- Llevar a cabo a modo demostrativo una estrategia de control bioldgico de pulgdén en un
cultivo horticola en invernadero.

- Llevar a cabo a modo demostrativo una estrategia de control bioldgico de pulgdn en un
cultivo horticola al aire libre.

Los resultados mostraron que el control bioldgico de pulgdn, tanto en invernadero como al aire libre
se mostro eficaz siguiendo las técnicas del establecimiento previo de banker de cereal. Se integrd en
una estrategia de control bioldgico del resto de plagas del cultivo, con sélo los tratamientos
fitosanitarios precisos con productos autorizados para agricultura ecolégica.

2. MATERIALES Y METODOS.

2.1. Parcela demostracion.

Para llevar a cabo la operacidn se seleccionaron dos parcelas de cultivo ubicadas en la finca del Cifea
de Torre-Pacheco (Imagen 1).

Una parcela correspondié a un invernadero (I5) tipo multitinel, revestido con plkastico en el techo y
policarbonato en los laterales. Estd equipado con ventilacion cenital y lateral. La superficie de cultivo
es de 675 m?, y se dedicd al cultivo en ecoldgico de diversas horticolas en suelo con sistema de riego
localizado.

La otra parcela se dedicé al cultivo en ecoldgico de horticolas al aire libre, con sistema de riego
localizado y una superficie de 491 m2,
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Parcela horticolas
aire libre

Parcela horticolas

invernadero ——

Imagen 1. Localizacion de las parcelas de demostracién en la fina del Cifea de Torre Pacheco

2.2. Datos agronomicos del cultivo (material vegetal, siembra, marco, duracién, agua, suelo,
clima...).

2.1.1. Cultivo demostrativo en invernadero

El invernadero se dedicé al cultivo de diversas especies de horticolas representativas de las que se
cultivan en los invernaderos comerciales de la Region de Murcia. EI material vegetal utilizado
procedid una parte de un semillero comercial y otra parte fue producido por medios propios en las
instalaciones del Cifea. Las especies utilizadas y semillero de procedencia se indica en la tabla 1. El
trasplante se llevd a cabo durante el verano. Para el control del riego se fue ajustando segun las
necesidades del cultivo, estimando estas a través de sensores de humedad instalados en la parcela.
El abonado se llevd a cabo siguiendo las directrices indicadas para cultivo ecolégico.

Respecto al control fitosanitario del cultivo, se indica en el apartado 2.3
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Tabla 1. Material vegetal cultivado en invernadero

ESPECIE Y TIPO VARIETAL PROCEDENCIA DENSIDAD PLANTACION
Pimiento California Semillero comercial 3 plantas/m?
Pimiento Italiano Semillero comercial 3 plantas/m?
Tomate canario Semillero Cifea 2,5 plantas/m?
Tomate pera Semillero Cifea 2,5 plantas/m?
Berenjena listada Semillero Cifea 2 plantas/m?
Calabacin Semillero Cifea 1 planta/m?

2.1.2. Cultivo demostrativo al aire libre

En la parcela dedicada al cultivo de horticolas al aire libre, se realizé un cultivo mixto de dos especies
de brdésicas representativas de los cultivos de la zona: brécoli y coliflor. Tanto las plantas de brdcoli
como de coliflor fueron suministradas por un semillero comercial. El trasplante se llevé a cabo al final
del verano. Para el control del riego se fue ajustando segun las necesidades del cultivo, estimando
estas a través de sensores de humedad instalados en la parcela. El abonado se llevé a cabo siguiendo
las directrices indicadas para cultivo ecoldgico. Respecto al control fitosanitario del cultivo, se indica
en el apartado 2.3

2.1.3. Cria y produccién de pulgdn para banker

En las instalaciones del CIFEA se dispone de jaulas entomoldgicas para la cria y multiplicacidon de
pulgones especificos de cereal (imagen 2). Dos jaulas contiguas se destinaron para la cria de la
especie Ropalosiphum padi, y las otras dos jaulas contiguas se han dedicado a la cria de Sitobion
avenae.

Como soporte vital para estas especies de pulgones, se ha cultivado tanto cebada como trigo. Una
vez germinaban y alcanzaban una longitud de entre 10 y 15 cm, se infestaban con las especies de
pulgones, pero siempre por separado en cada jaula. Asi los pulgones se multiplicaban con mucha
facilidad, sin necesidad de cuidados especiales.

Este sistema de producciéon de pulgones de cereal se ha utilizado tanto para crear e infestar los
banker en las parcelas de los cultivos demostrativos, como para mostrarlas y explicar el sistema a
visitas que se recibieron en el marco de esta operacion.
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Imagen 2. Produccion propia del CIFEA de plantas de cebada con pulgones (Ropalosiphum padi)

2.2. Parametros evaluados y controles realizados.

Para cada cultivo se establecié un plan para el control biolégico de plagas y enfermedades, en el
marco del cual se hizo una prediccién de necesidades de fauna auxiliar y presupuesto. Sin embargo,
la aparicidon y evolucién de plagas y enfermedades a lo largo de un ciclo de cultivo es a veces
impredecible, por lo que el plan de control fitosanitario se debe de ir adaptando a las necesidades

que van surgiendo. Es por ello que durante la ejecucién de la presente operacién se fue modificando
las especies y cantidades de organismos de control bioldgico inicialmente previstos. Se conté con el
asesoramiento de dos empresas referentes en control biolégico: Koppert y Bioline, que ademads
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2.2.1. Plan control biolégico cultivo invernadero

Para llevar a cabo el control bioldégico con caracter demostrativo en los cultivos horticolas
desarrollados en el invernadero, se disefid un protocolo de sueltas enmarcado en un manejo
ecoldgico del cultivo, que se indica a modo esquematico en la tabla 2.

Tabla2. Resumen Protocolo control bioldgico invernadero

Plaga/Enfermedad Organismo Control Cultivo Suelta, dosis
Bioldgico
1 Trips (Frankliniella | Orius laevigatus Pimiento, 2-3 individuos/m? | Tratamiento
occidentalis, Thrips Calabacin, al inicio floracién | Spinosad antes
parvispinus) berenjena Refuerzos 1-2 sueltas

individuos/m? si
aumenta plaga

Amblyseius swirskii, 50 individuos/m?
Neoseiulus cucumeris

ad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

Mosca blanca Amblyseius swirskii Pimiento, 50-100 Tratamientos
Calabacin, individuos/m? al | azadiractina, jabdn
berenjena inicio floracién fosfdrico, Beauveria
Refuerzos a focos bassiana
50-200 Trampas
L] individuos/m? cromotropicas
§ amarillas
2 Nesidiocoris tenuis Tomate, 2-3 individuos/m?
g‘ Berenjena tras transplante.
Refuerzos
continuos hasta
instalacion
Eretmocerus sp Pimiento, 5-20
Calabacin, | individuos/m?

berenjena, | tras presencia
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. tomate plaga

2 Arafia roja Neoseiulus californicus Pimiento, 50-100 Tratamientos azufre
g berenjena individuos/m? al | mojable.

E inicio floracion Tratamiento a focos

roductos
Refuerzos a focos P
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Plaga/Enfermedad Organismo Control Cultivo Suelta, dosis Otros

Biologico

50-200 autorizados
individuos/m?

Fitoseiulus persimilis Pimiento, 50-100
berenjena, | individuos/m? a
tomate focos. También
uso preventivo 50
individuos/m?

Pulgones Avispas parasitas Pimiento, Sueltas periddicas | Tratamientos a focos
Calabacin de 2-3 | con piretrina natural,
individuos/m? azadiractina

desde presencia
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Tratamientos
periddicos bacillus

SANCHEZ SOLANA, FULGENCIO

g
2 plaga
£ Crysopa Pimiento, Sueltas a focos
b Calabacin
g Sirfidos Pimiento, Sueltas
£ Calabacin inoculativas
2 periddicas.
£ Sueltas en larvas
—— E
=R a focos
§‘ gg Banker de cebada Pimiento, Establecimiento
R Calabacin banker antes
S trasplante, 5-10%
£ superficie cultivo
e Tuta absoluta Nesidiocoris tenuis Tomate, 2-3 individuos/m? | Trampas
s berenjena tras transplante. | cromotrdpicas
: § Refuerzos negras, trampas
3 continuos hasta | agua, feromona
S E instalacién confusién sexual.
o
!
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2.2.2. Plan control bioldgico cultivo aire libre

El control bioldgico con cardcter demostrativo en los cultivos de brdcoli y coliflor desarrollados en el
invernadero se basé en el control de las principales plagas de estos cultivos, que fueron Trips,

Pulgones y Orugas de lepiddpteros.

Para el control de trips y orugas se determind utilizar tratamientos a base de espinosad, bacillus y
nematodos entomopatdgenos.

Para el control de pulgones, especialmente la especie que mas afecta a brasicas (Breviroyne
brassicae), se establecieron banker de cebada previo al trasplante del cultivo, a razén de 3 lineas
distribuidas por la parcela, que se infectaron con pulgdn especifico de cereal (Ropalosiphum padi)
procedente de la produccidn propia del Cifea asociada a la operacion. Una vez instalado el pulgdn en
el cereal se realizaron sueltas de enemigos naturales de pulgdn: Aphidius colemani, Crysopa y
Sirfidos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Control biolégico en cultivo en invernadero

El cultivo demostrativo se desarrolld dentro de los términos esperados, aunque con algunos
imprevistos que se fueron solventando solventaron, como fallos en el riego o problemas de apertura
automatica ventilaciones del invernadero.

Respecto al control fitosanitario de los cultivos llevados a cabo, se fue siguiendo el protocolo de
control bioldgico establecido al inicio, aunque conforme avanzaron los cultivos, se fueron haciendo
algunas modificaciones en la dosis y momentos de suelta para atender a la evolucién real de las
plagas que aparecieron en los cultivos.

Las sueltas inoculativas realizadas al inicio fueron exitosas, comprobando la instalacién de los
auxiliares a las pocas semanas de su liberacion. Lo mismo ocurrié con los bankers de cereal, que se
desarrollaron de la manera prevista, con éxito al infestarlos con Ropalosiphum padi y Sitobion
avenae, siempre en bankers diferentes y separados para evitar la competencia entre pulgones.
Posteriormente se inocularon con distintas especies de enemigos naturales: sirfidos, crisopas, avispas
parasitas,...

Entre las plagas mas destacadas, en el periodo de cultivo fue especialmente persistente la plaga de
arafia roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de berenjena y pimiento. En este sentido se realizaron
mas sueltas no programadas con Phytoseiulus persimilis y Neoseiulus californicus. Es por ello que se
tuvieron que adquirir sobres de este ultimo auxiliar, que no estaban presupuestados al inicio de la
operacion, por lo que ante la necesidad de utilizarlos se decidié adquirirlo en vez de otros auxiliares
que si estaban programados pero que finalmente no fue necesario adquirir.

3.2. Control biolégico en cultivo al aire libre

El cultivo de brécoli y coliflor se desarrollé con normalidad en el periodo establecido. El cereal para la
creacion de bankers se sembrd un mes antes del trasplante del cultivo, una vez emergido se infestd
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con pulgén especifico de cereal. La instalacion fue dispar, debiendo hacer reinfestaciones en algunas
areas de cereal hasta que se consiguié una poblacion de afidos abundante. Posteriormente se le
liberaron distintos enemigos naturales de pulgén, depredadores y parasitoides (imagen 3), parte de
los cuales fueron donados por las empresas de control bioldgico Koppert y Bioline.

Tras el trasplante y durante el ciclo de cultivo de brécoli y coliflor, el control de plagas fue eficaz, con
apenas incidencias de Brevicoryne brassicae, trips y lepiddpteros.
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Imagen 3. Liberacion de avispillas parasitas en banker de cereal con pulgén
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4. CONCLUSION.

El control biolégico de pulgdn, tanto en invernadero como al aire libre se mostrd eficaz siguiendo las
técnicas del establecimiento previo de banker de cereal. Se integré en una estrategia de control
bioldgico del resto de plagas del cultivo, con sélo los tratamientos fitosanitarios precisos con
productos autorizados para agricultura ecoldgica.

El sistema para produccidon propia de pulgones especificos de cereal también se mostré adecuado,
tanto en tiempo como en cantidad, para satisfacer las necesidades para los banker de los cultivos
demostrativos.

5. ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION. (0-33)

Se recibieron varias visitas de personas del sector profesional agrario, interesadas en técnicas
innovadoras de control bioldgico de cultivos. También se les dond excedente de macetas infestadas
con pulgones, producidas en las instalaciones del Cifea y se les asesord directamente cémo
emplearlas en sus cultivos (imagen 4 y 5).

Imagen 4. Donacidn a un agricultor de plantas infestadas con pulgones para control biolégico
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Imagen 5. Inoculacién de pulgones en maceta a banker de cereal en cultivo comercial

Actuacion de divulgacion previstas

Prevista
SI/NO

Realizada

SI/No

NO
actividades

Justificacion,
observaciones

Jornada técnica, seminario, congreso,
reunion técnica

Si

NO

Publicacién en la web SFTT

Si

Si

Publicacion libro, folletos, tripticos

No

No

Realizacién de video, radio o TV

No

No

Visitas de profesionales y otros

Si
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6. PERSONAS BENEFICIADAS (R-1)

N° personas beneficiadas

48

84

Visitas web (a fecha de 12/06/2026)

Jornada presencial

Webinar

Libro, tripticos, otros

TOTAL

Visitas parcela demostrativa

Descargas memorias
Visitas videos y otros
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