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           INFORME DE RESULTADOS 
Intervención 7201_02 Actividades de demostración e información 

 

Título operación: LISÍMETRO DE GRAVEDAD PARA CONTROL 
DE RIEGO EN CULTIVOS HORTÍCOLAS AL AIRE LIBRE  

 
Código operación: TP0424T004 
 

 

Solicitante: CIFEA DE TORRE PACHECO 

Ubicación/CDA: Avenida Gerardo Molina, 20, 30700, Torre Pacheco, (Murcia). 

Coordinación: José Méndez García 

Técnicos: Pedro Antonio Martínez García, Fulgencio Sánchez Solana. 

Colaboran (*): 

Duración total (**): 1 de julio a 31 de diciembre de 2024 

 

(*) Empresas u organismos públicos que colaboran técnicamente en la ejecución. 

(**) Duración de la actuación (años) indicando las fechas  inicio y fin previstas. 
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1. RESUMEN. 

Los objetivos para el año 2024 han sido la realización de ensayos en la parcela demostrativa 
propuesta inicialmente, con la instalación de lisímetros al aire libre y drenaje de lixiviados hacia 
colectores, dónde se ha podido evaluar el percolado y los nitratos lixiviados en diferentes 
condiciones de cultivo y de abonado a diferentes dosis, que vierte a un foso de 10 x 3 x 2,5 m cuya 
cantidad de nitratos habrá que analizar en laboratorio respetando las limitaciones establecidas en la 
ley 3/2020 y el Código de Buenas Prácticas Agrarias. 

Se han realizado la implantación de un cultivo de primavera-verano que ha sido melón  y hortalizas 
de hojas para el invierno en este caso bróculi, para poder determinar la cantidad de nitratos 
lixiviados en distintas condiciones de cultivo y abonado. 

Para ajustar al mínimo los riegos, se han instalado un de sistema de medida de la humedad 
gravimétrica por sensores 10HS con datalogger tipo Em. Se han colocado dos sondas 10HS a 
profundidades de 20 y 50 cm, con su correspondiente software.  

Se han colocado también dos lisímetros de 20 cm de diámetro a 60 cm de profundidad y dos de 9 cm 
de diámetro a 50 cm de profundidad, con su correspondiente software. 

La instalación de la caja de los lisímetros se ha realizado en el terreno excavado y reposa sobre el 
suelo tamizado con un espesor de 0,50 m, empleando un nivel de burbuja para determinar la 
horizontalidad de la caja. Después de haber colocado la caja del lisímetro en la parte inferior de la 

ual evacua el agua a un depósito de drenaje, yendo estas tuberías por el centro del 
cubeto que forma el lisímetro.  

2. MATERIALES Y MÉTODOS. 

2.1. Cultivos y características generales. 

 

Cultivo Supeficie (ha) (*) 

Melón 0,0960 ha 
Brocoli 0,0960 ha 

 Para 2024 se ha planteado, un cultivo de melón en primavera-verano y hortalizas de hojas 
para el invierno. Por lo tanto, se han realizado dos cultivos de hortícolas dentro de la citada 
anualidad, en una superficie total de 0,0960 ha, que a su vez se divide en 10 su parcelas de igual 
superficie. 
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Foto 1. Dispositivos control de humedad instalados en cultivo de bróculi. 

 

Para la ejecución de la presente actuación se han realizado las siguientes inversiones en la anualidad 

2024: 

En la presente actuación se contemplaban las siguientes inversiones: 

1. Recambio de los sensores de medición de iones para el dispositivo IMACIMUS con el que hemos 
realizados las analíticas de los lixiviados (Factura 42286) 

2. Sonda específica medición de Nitratos, también para el dispositivo IMACIMUS (Factura 42285).  
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Foto nº 1. Sensores medición de iones  

 

Foto nº 2. Sonda medición de Nitratos. 

 

Además de las inversiones citadas, el desarrollo de la presente actuación, ha supuesto la adquisición 
de los siguientes insumos que estaban previstos en la memoria inicial: 

- 500 m de tubería PE 16 mm Gotero integrado a 35 cm (Factura 92/05546) 

- Analíticas de suelo (Facturas 8850 y 6398) 

- Plástico negro de 90 gg y ancho de 1 m (Factura 24005513) 

- Manta térmica de 1,5 m de ancho y 17 g. (Factura 2070). 

- Malla monofilm 6x6 de ancho 1m. Rollo de 100 m. (Factura 2070). 

- Adquisición de fauna auxiliar prevista inicialmente para lucha biológica: 4 ud. De larvas de 
sirfido (botes de 500 individuos) y 4 ud. de larvas de Crysopa. Por motivos de desarrollo del 
cultivo y las plagas que han atacado al cultivo, finalmente se han adquirido Criptopak 500 
que son larvas de Crysopa en un formato distinto al previsto inicialmente (Factura 

24005512 de 30 de noviembre de 2024) Mano de obra especializada (parte de la factura 

SFA2400651 de 10 de septiembre de 2024). 

- 4 Analíticas de suelo, 2 para melón (antes y después del cultivo) y 2 para bróculi (Facturas 

8850 y 6398). 

Dentro de las actuaciones previstas en la memoria inicial para esta operación, estaba la de 
realizar una jornada técnica y un catering para los asistentes a la finalización de la misma. 
Finalmente no se llevaron a cabo debido a que el cultivo de bróculi se retrasó demasiado y no 
fue posible su organización antes de final de año.  

 

 

 

2.2. Parcela demostración. 
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 La parcela se divide en dos sectores (color verde y color azul), 5 su parcelas en cada sector, 
un sector se regará con fertilizante nitrogenado y otra no, mediante bombeo impulsando un caudal 
aproximado de 25 m3/h a una presión de 5,5 Kg/cm2. 

 

 

    

 

  

  

  

 

 

           

 

 

 Ortofoto de la parcela 0,0960 ha 

 

FERROCARIL 
A5 B5 
B4 A4 
A3 B3 

B2 R 0452 WIDHOC A2 R 0430  WIDHOC 
 

A1  B1 
FOSO 

 Groqui de división de parcela y subparcela 

2.3. Datos agronómicos del cultivo (material vegetal, siembra, marco, duración, agua, suelo, 
clima . 

 

 

 

2.3.1. DESARROLLO CULTIVO DE MELÓN 

 Día 01-07-2024  se prepara el terreno y las mangas de gotero para la plantación 

Ferrocaril 

Foso 
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 Día 02-07-2024  plantación de matas melón, 20 líneas de 24 m, marco 1.5 m ( 16 uds por 
línea) un total de 320 plantas, en 960 m² 

 Día 02-07-2024 programación riego.  
 Manguera riego diámetro 16 mm (AZUD) 
 Goteros interlinea de 1,55 l/h, separación de 0,3 m.  
 Superficie 0.3 m*2 m= 0,6m²  * 1,5 l/h (redondeamos a 1,5 l/h por la presión)= 2.5 l/h m-² 
 Día 08-07-2024 siembra bánker cebada 
 Fertilización/Riego: Dos sectores 11 y 12( diferenciar con fertilizante nitrogenado y no) 

 

PROGRAMA 21 

SECTOR 12-MELON A 2 

FECHA 

Microelementos-Fosfatos monopotásico- 

Nitrato de calcio- 

Nitrato potásico 

 

CE pH 

02-07-2024 1 RE1 Riego de 3 hora   

11/07/2024 2 Riegos de 30 min, preriego 15 min   

22/07/2024 2 Riegos de 60 min  10-10-40-40 2 6 

29/07/2024 3 Riegos de 60 min 10-10-40-40  2 6 

05/08/2024 7 Riegos de 45 min 10-10-40-40 2 6 

 

PROGRAMA 20 

SECTOR 11-MELON B2 

FECHA 

Microelementos-Fosfatos monopotásico- 

 
CE pH 

02-07-2024 1 RE1 Riego de 3 hora   

11/07/2024 2 Riegos de 30 min, preriego 15 min   

22/07/2024  2 Riegos de  60 min 20-80 1,5 6 

29/07/2024 3 Riegos de 60 min 20-80 1,5 6 

05/08/2024 7 Riegos de 60 min 20-80 1,5 6 

 

 Día 08-07-2024 Como quedarían los dos sectores de riego. 
 El sector A riega con el programa 21 sector 12 
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 El sector B riega con el programa 20 sector 11 
 

FERROCARIL 

A5 B5 

B4 A4 

A3 B3 

B2 R 0452 WIDHOC A2 R 0430  WIDHOC 

 

A1  B1 

FOSO 

 

 Día 09-07-2024 Repaso de planta y cambio de algunas en mal estado 
 Día 10-07-2024 Colocación de sondas de WIDHOC  
 Día 24-04-2024 Toma de muestra de drenaje en superficie. 

 
 

DRENAJE EN SUPERFICIE ( 0.60 M) 

FECHA 

TOMA DE MUESTRA 

FECHA 

DRENAJE 

R 0452 WIDHOC 

PARCELA B2 

R 0430  WIDHOC 

PARCELA A2 

30-07-2024 24-07-2024 0 470 

06-08-2024  0 570 

Se arregla el lisímetro de drenaje R 0452 parcela B2 fecha 30-07-2024 con Widhoc 

 Día 15-08-2024 se colocan las 2 sondas de drenaje en las parcelas B2-A2 a una profundidad 
de 50 cm a la cota arriba del dispositivo.(Fabricación José Méndez). También se colocan dos 
goteros de 1,1 l/h en parcelas B2-A2 para calcular el volumen de agua de riego. 

 Día 17/08/2024 se tratan los Melones con ACETAMIPRID 
 Día 30/08/2024 se quita el riego y se toman muestras de los lisímetros y del agua de riego. 

FIN TOMA DE MUESTRAS LISIMETRO MELON. 
 

2.3.2. DESARROLLO CULTIVO DE BRÓCOLI 
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 Día 10/10/2024 se aporta compost a la parcela 
  Día 11/10/2024 se reparan el terreno ( caballones) 
  21/10/2024 se ponen las mangas de gotero  
  22/10/2024  plantación de matas brócoli, 40 líneas de 24 m, marco 0,3m ( 80 uds por línea) 

un total de 3.200 plantas, en 960 m². Cada sector contiene 8 filas.  
 0,3 X1=0,3*1.55= 5 L/H  
 Día 23/10/2024 Como quedarían los dos sectores de riego. 

 
 El sector A riega con el programa 21 sector 12 
 El sector B riega con el programa 20 sector 11 

 

26/11/2024 Sector 20 3 riegos  25 min  

26/11/2024 Sector 21 1 riego  180 min  

20/12/2024 Sector 20 7 riegos  40 min  

20/12/2024 Sector 21 1 riego  280 min-4 H 
40 min 

 

 

 

    

16/01/2025 Se para el riego 

10/02/2025 Sector 20 7 riegos 40 min (Lunes- Viernes) 

11 horas 

10/02/2025 Sector 21 1 riego  280 min-4 H 
40 min 

Martes 

12 ;13:10;14:20;15:30 

14/02/2024 Sector 20-21 1 riego  40 min Lunes -Domingo 

17/02/2024 Sector 20-21 Se para el 
riego 

  

18/002/2025 Sector 20-21 1 riego  20 min  

24/02/2025 Se quita el riego- FIN DE CULTIVO 

 

FERROCARIL 
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A5 D B5 S 

B4 S A4 D 

A3 R 0452 WIDHOC D B3 R 0430  WIDHOC S 

B2 S A2 D 

A1 D B1 S 

FOSO 

 

 Día 25/10/2024 colocación de los medidores de caudal en el sector A3 y B3. 
 Día 05/12/2024 toma de muestras de suelo sector  A3-B3 (KUDAM) 
 Día 14/02/2025 se señaliza las muestra que se van a recolectar en cada subsector, 16 planta 

por subsector 
 Día 17/02/2025 se corta para ver el tamaño y calidad.(prueba) 
 Día 19/02/2025 primer corte 
 Día 21/02/2025 segundo corte  
 Día 24/02/2025 tercer corte  
 Día 24/02/2024 Se extraen los lisímetros los dos 200 cm( se enterraron hace 3 años) y 4 uds de 

90 cm.( dos del año 2023 y 2 uds de 2024). 
 

2.4. Parámetros evaluados y controles realizados. 

El agua procede de la suministrada por la Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena, que es 

una mezcla de aguas del Trasvase Tajo Segura, más una pequeña parte de aguas depuradas y 

desaladas. A una muestra de esta agua se le realizó un ensayo en laboratorio, donde los resultados 

fueron los siguientes: 
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2.4.1 DATOS LIXIMETRO Y CONTROL CALIDAD DEL CULTIVO DE MELÓN. 

 
CONTROL CALIDAD DE MELÓN RECOLECTADO 
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2.4.2 DATOS LIXIMETRO Y CONTROL CALIDAD DEL CULTIVO DE BRÓCULI. 

 

CONTROL CALIDAD DE MELÓN RECOLECTADO 
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ANALÍTICAS DE SUELO CULTIVO DE MELÓN (INICIAL) 
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ANALÍTICAS DE SUELO CULTIVO DE MELÓN (FINAL) 
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ANALÍTICAS DE SUELO CULTIVO DE BRÓCULI (INICIAL) 
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ANALÍTICAS DE SUELO CULTIVO DE BRÓCULI (INICIAL) 
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ANALÍTICAS IMACIMUS MELÓN 

 

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

3.1. Cumplimiento de los objetivos técnicos 

Se ha completado la instalación y funcionamiento de: 

 Sensores de humedad gravimétrica a 20 y 50 cm. 
 Lisímetros de drenaje a 50 y 60 cm. 
 Sistema de recogida de lixiviados. 

Ello ha permitido: 

 Monitorizar la humedad del suelo y ajustar los riegos conforme al artículo 53 de la Ley 
3/2020. 

 Medir el volumen de drenaje generado. 
 Analizar la concentración de nitratos y otros iones en el agua percolada. 
 Evaluar la evolución de los parámetros físico-químicos del suelo (analíticas iniciales y finales 

en ambos cultivos). 

Se confirma, por tanto, la viabilidad técnica del uso combinado de sensores de humedad y lisímetros 
como herramienta de apoyo a la toma de decisiones en fertirrigación. 
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3.2 Comportamiento del drenaje y lixiviación 

Los datos obtenidos muestran que: 

 El drenaje es altamente dependiente de la programación del riego y del momento fenológico 
del cultivo. 

 La diferenciación entre sector con fertilización nitrogenada y sector sin fertilización ha 
permitido evidenciar diferencias en la composición del lixiviado. 

 El uso de sensores de humedad ha facilitado un ajuste más preciso de los tiempos y 
frecuencias de riego, contribuyendo a minimizar percolaciones innecesarias. 

Se pone de manifiesto que el control instrumental reduce el riesgo de lixiviación excesiva de nitratos, 
especialmente en cultivos hortícolas de ciclo corto e intensivo. 

3.3 Impacto sobre la calidad del suelo 

Las analíticas iniciales y finales de suelo realizadas en ambos cultivos permiten observar la evolución 
de los niveles de nitrógeno y otros parámetros edáficos. El seguimiento confirma que: 

 El manejo racional del riego influye directamente en la dinámica del nitrógeno en el perfil del 
suelo. 

 El sistema de lisímetro constituye una herramienta útil para anticipar posibles riesgos de 
acumulación o lavado de nutrientes. 

Esto refuerza su utilidad en zonas vulnerables a nitratos y en el contexto de la protección del Mar 
Menor. 

3.4 Producción y calidad de los cultivos 

En ambos ciclos se ha realizado control de calidad y seguimiento productivo. No se han observado 
diferencias agronómicas que comprometan la viabilidad productiva del sistema bajo manejo ajustado 
del riego. Esto demuestra que: 

 Es posible compatibilizar productividad y reducción del riesgo ambiental. 
 La mejora en la eficiencia del riego no supone necesariamente una disminución del 

rendimiento comercial. 

3.5 Contribución a la sostenibilidad y digitalización 

El proyecto contribuye directamente a: 

 La gestión eficiente del agua. 
 La reducción potencial de pérdidas de nitratos. 
 El cumplimiento normativo en zona 1  y 2 según Ley 3/2020. 
 La digitalización del manejo del riego mediante software de monitorización. 
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4. CONCLUSIÓN. 

Durante la anualidad 2024 se han implantado dos ciclos de cultivo (melón en verano y bróculi en 
otoño-invierno), ajustándose a las limitaciones establecidas por la Ley 3/2020 en cuanto a número de 
ciclos y gestión del riego.  

La división de la parcela en dos sectores diferenciados (con y sin fertilización nitrogenada) ha 
permitido comparar el comportamiento agronómico y ambiental de ambos manejos en condiciones 
reales de cultivo, con los resultados reflejados en el presente documento. 

Se consolida así un modelo demostrativo transferible al sector hortícola del Campo de Cartagena, 
alineado con los objetivos PAC de sostenibilidad, eficiencia de recursos y protección ambiental. 

El proyecto ha cumplido su finalidad demostrativa, proporcionando datos reales en condiciones de 
cultivo comercial al aire libre. El modelo desarrollado en CIFEA Torre-Pacheco es técnicamente 
viable, ambientalmente pertinente y transferible al sector hortícola regional, constituyendo una base 
sólida para futuras actuaciones de mejora en la gestión sostenible del riego. 

FOTOGRAFIAS CULTIVO DE MELÓN 

 

Foto 1. Fase final del cultivo 

 

Foto 2. Remolque con la recolección. 

 

Foto 3. Recolección en campo 

 

Foto 4. Donación Hospicio Santa Teresa 
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Foto 5. Control de calidad por sectores 

 

Foto 6. Imagen del control de calidad 

FOTOGRAFIAS CULTIVO DE BRÓCULI 

 

Foto 1. Planta de bróculi  

 

Foto 2. Plantación de bróculi en la parcela 

 

Foto 3. Reposición de marras. 
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Foto 5. Control calidad recolección 

 

Foto 4. Visita de técnicos y agricultores. 

 

5. ACTIVIDADES DE DEMOSTRACIÓN. (O-33) 

 

A lo largo de la anualidad, se han realizado diversas actividades de divulgación, recibiendo visitas de 

agricultores, ingenieros agrónomos, técnicos de la Consejería de Agua, Agricultura, Ganadería y Pesca 

en el contexto de medidas para el cumplimiento de la sostenibilidad ambiental del Mar Menor.  

No se ha instalado la cartelería explicativa contemplada en la memoria inicial, debido a que los 

proveedores  no podían realizar el trabajo hasta octubre y ya no se consideró oportuno realizar el 

gasto para el tiempo que restaba hasta la finalización de la operación. No obstante se identificó 

Actuación de divulgación previstas 
Prevista 

SI/NO 
Realizada 

SI/No 
Nº 

actividades 
Justificación, 

observaciones 

Jornada técnica, seminario, congreso, 
reunión técnica 

NO NO   

Publicación en la web SFTT 
SI SI   

Publicación libro, folletos, trípticos 
NO NO   

Realización de video, radio o TV 
NO NO   

Visitas de profesionales y otros 
SI SI   
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transferencia para cada operación que se desarrolla en el centro. 

Toda la información del proyecto estará disponible en la web del Servicio de Formación y 

Transferencia Tecnológica www.sftt.es. 

 

6. PERSONAS BENEFICIADAS (R-1) 
 

 Nº personas beneficiadas 

Visitas web (a fecha de 12/06/2026) 44 

Jornada presencial  

Webinar  

Libro, trípticos, otros  

Descargas memorias  

Visitas videos y otros  

Visitas parcela demostrativa 84 

TOTAL  

 

7. BIBLIOGRAFIA, PROYECTOS INVESTIGACIÓN, OTROS. 

 Ley 3/2020 de 27 de julio de recuperación y protección del Mar Menor. 

 

 

 

Documento firmado digitalmente por el coordinador de la presente operación. 


